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XIYV.
Histologische Untersuchungen iiber die Neben-
nieren bei Arteriosklerose, sowie iiber den
Befund inNebennieren und Aorta von Kaninchen
bei intravenisen Adrenalininjektionen.

Aus dem Laboratorium des pathologisch-anatomischen Instituts der Univer-
P g
sitit Lemberg.)
(Vortrag, gehalten auf dem X. Kongref polnischer Arzte und

Naturforscher in Lemberg, Juli 1907.)
Von

J. Hornowskiund W. Nowicki, Assistenten.
(Hierzu Taf. VIIL)

Vor etwa 12 Jahren machten CybulskiundSzymono-
wicz die interessante Beobachtung, daf Nebennierenextrakte
bei Mensehen und Tieren eine erhebliche Blutdrucksteigerung und
Pulsverlangsamung hervorzurufen imstande sind.  Gleichzeitig
kamen auch Schéffer und Oliver, unabhinglg von den
genannten Autoren, zu denselben Resultaten.

Seitdem ist dieses Thema vielfach studiert worden und haupt-
siichlich handelte es sich den zahlreichen Forschern auf diesem
Gebiete darum, iiber die Frage AufschluB zu erlangen, ob dabei die
vasomotorischen Nervenzentren oder auch die GeféBwéande selbst es
sind, welche den Angriffspunkt fiir das Adrenalin bilden. Nun
ging man aber bei diesen Untersuchungen lange iiber das Gebiet
physiologischer und pharmakologischer Experimente nicht hinaus:
daB dabei irgendwelche anatomisech nachweisbare Veréinderungen
entstehen, daran wurde {iberhaupt nicht gedacht. Erst in letzter
Zeit suchte Josué?) diese Frage auf experimentellem Wege
zi beantworten und erhielt, indem er Kaninchen intravendse
Adrenalininjektionen machte, nach einer gewissen Zeit Veréinder-
ungen in der Aorta, die er fiir eine Art Arteriosklerose zu halten
geneigt war. Diese Ansicht vertrat Josué auch noch auf dem
letzten franzosischen Kongref fiir innere Medizin (Paris 14.—16.
Oktober 1907) 2).

1) Athérome aortique expérimentelle par injections répétces d’adrénaline

dans les veines. La presse méd. 1903.
2) La forme surrénale de l'athérome,
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Die Resultate, welche Jo sué erhielt, gaben vielen Autoren
dén Anstof, dieses Thema weiter zu verfolgen, und wir sind heute
bereits im Besitze von {iber 20 Arbeiten aus diesem Gebiete, in
welchen neben dem Adrenalin auch der Einfluf anderer Herz-
mittel gepriift wurde, und welche fast sémtlich {iber eine der
zuerst von Josué erhaltenen dhnliche Wirkung berichten. Wir
erwihnen von diesen Verdffentlichungen dievon Rze tkows kil
Erb?, Fischers), Kilb%, Ziegler’), Koranyi®),
Hedinger?), Boveri®), Braun®), Handelsmann?),
Kayserling®), Mi¢sowicz?).

L

Nun mochten wir hier kurz das Ergebnis unserer am hiesigen
pathol.-anatomisehen Institut mit Adrenalin angestellter Ver-
suche angeben.

Essoll sogleich hinzugefiigt werden, da8 wir letztere nichtin der
Absicht vornahmen, um zu erfahren, ob in den Arterienwinden von

1) Atheromatosis aortae bei Kaninehen nach intravendser Adrenalininjek-
tion. Berl. klin. Woch. 1904.

?) Uber Arterienerkrankungen nach Adrenalininjektionen. Miinch. Med.
Wochenschr. 1905.

#) Experimentelle Arterienerkrankungen durch Adrenalininjektionen. Miinch.
med. Woch. 1905.

4} Experimentelle Studien iiber die Wirkung des Nebennierenextraktes.
Arch. f. experim. Path. 1905.

5) Uber die Wirkung intravengser Adrenalininjektionen auf das Gefifisystem
und ihre Beziehung zur Arteriosklerose. Zieglers Beitriige 1905.

§) Uber die Wirkung des Jods auf die durch Adrenalin erzeugte Arterio-
sklerose. Deutsche med. Woch. 1906.

7) Uber experimentelle, durch Adrenalin und Hiamostasin erzeugte Arterien-
erkrankungen bei Kaninchen. Korrespondenzbl. f. schweiz. Arzte 1905.

¢) Uber die Wirkung des Jods auf das durch Adrenalin erzeugte Atherom
der Aorta. Deutsche med. Woch. 1906.

®) Zur Frage der Arteriosklerose nach intravensser Adrenalinzufuhr. Miineh.
med. Woch. 1905.

1) Uber Suprarenininjektionen bei Kaninchen nebst EiIileitung iiber Neben-
nierenverdnderungen bei Arteriosklerose. Inaug.-Diss. Berlin 1906.

) Beitrag zur Wirkung intravenéiser Suprarenininjektionen auf Kaninchen-
aorta. Berlin. klin. Woch. 1907.

1) Dzialanie ws'rédzylnych wstrzykiwas adrenaliny na narzady wewnetrzne
Krolika. Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLVL Serya B. 1906. Akad. Um.
w. Krakowie.

22*
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Kaninchen nach intravenosen Adrenalininjektionen irgendwelche
Verdnderungen entstehen. Wir erhielten aber diesbeziiglich ge-
legentlich so fibereinstimmende Resultate, daffi wir nicht umhin
konnen, diese hier wiederzugeben.

Als Versuchstiere dienten uns sieben, nicht iiber 2500 g wie-
gende junge Kaninchen, denen wir téglich in die Ohrvene 3 bis 10
Tropfen adrenalinum hydrochloricum Takamine einspritzten, bei-
liufig je 8 bis 10 Tage, die Dosis um einen Tropfen steigernd. Bei
dieser Behandlungsweise erhielten wir bereits nach 23 Monaten
deutliche Veréinderungen an der Aorta. Das Maximum der fiir ein
Kaninchen verbrauchten Adrenalinmenge betrug gegen 30 Gramm.
Wie daraus ersichtlich, hielten wir uns bei unserem Verfahren an
die Methode J o s u és und stellten uns so in Gegensatz zu anderen
Forschern, welche gleich am Anfange sehr bedeutende, die unsrigen
um das mehrfache iibertreffende Dosen anwendeten. Wir glaubten
nimlich auf diese Weise einerseits einem linger dauernden GefaB-
krampf vorzubeugen, anderseits durch kleine, aber tiglich erneuerte
Dosen ein stetes Spiel der Vasomotoren, denen wohl in der Ent-

‘stehung der Arteriosklerose eine nicht unbetrichtliche Rolle zu-
kommen mag, hervorzurufen.

Von den Kaninchen starb eines gleich nach der zweiten In-
jektion, ein anderes nach 12 Tagen. Einige Minuten nach der
Injektion sprangen sie plotzlich auf, liefen schnell eine Strecke
weit, um dann jih niederzusinken und unter heftigen klonischen
Krampfen, vorwiegend der Hinterfiile, Exophthalmus und rot-
lichem Schaum um den Mund binnen einer Minute zu erliegen.
Die Sektion erwies hochgradiges Lungenodem und &uferst zahl-
reiche Petechien an der Pleura, sowie kleine Blutextravasate im
Lungenparenchym selbst.

Die iibrigen Kaninchen zeigten kurz naeh der Injektion stark
beschleunigte Regpiration. Sonst pflegten sie nicht herumzulaufen,
sondern verkrochen sich in irgendeinem Winkel, wo sie ruhig
hocken blieben.

Wir miissen bemerken, daf wir in Anbetracht der so zahl-
reichen Injektionen (in unseren Versuchen erhielt jedes Kaninchen
gegen 80!) sehr behutsam vorgehen muBten. Denn, wenn man be-
denkt, daf wir nach jeder Injektion die Injektionsstelle behufs
Blutstillung von neuem ansengen muften, wird es klar, wie leicht



341

da sich bildende Biutgerinnsel bei nicht genug vorsichtigem In-
jizieren weiter zentralwérts in die Blutbahn fortgeschoben wer-
den konnten. Die spater gewthnlich eintretende Obliteration der
Vene stellt dem Einfiihren der Injektionsnadel ein weiteres Hinder-
nis entgegen.

Die Kaninchen wurden mit Heu und Hafer gefiittert. Bei einigen
konstatierten wir eine betriichtliche Gewichtsabnahme. So biifte ein
(das schwerste) bei Antritt des Versuches 3465 ¢ wiegendes Tier nach

20 Tagen 1205 g, also fast ein Drittel seines urspriinglichen Gewichtes,
ein. An zweien konnten wir eine geringe Gewichtszunahme bemerken.

Zum Toten der Tiere benutzten wir Chloroform.

Makroskopisch wahrnehmbare GefdBwandverdnderungen fan-
den wir ausschlieflich in der Aorta, und zwar hauptsichlich im
thorakalen Abschnitte derselben, wihrend die Aorta abdominalis
dem unbewaffneten Auge unversehrt zu sein schien. In einem Falle
sahen wir das Gegenteil. Die erwahnten Verinderungen erscheinen
als uhrglasformige Vertiefungen der Intima verschiedener GroBe.

- Die groBten erreichen einen Durchmesser von etwa 6 mm. Selten
treten sie vereinzelt auf, meist sind sie in ein Maschenwerk von
leistenformigen, netzartig miteinander verbundenen Verdickungen -
zu Gruppen eingefa3t vorzufinden. Die Gefiwand ist an den den
Vertiefungen entsprechenden Stellen #uBerst diinn. Makroskopisch
sind keine Verkalkungen nachweisbar, doch spiirt man beim Be-
tasten deutlich wie von Kalkablagerungen herrithrende, resistentere
Herde. AuBer den soeben beschriebenen Vertiefungen befinden
sich noch hier und da geringfiigige, weibliche, nicht scharf um-
grenzte Verdickungen. AuBerst auffallend sind die von uns be-
obachteten spaltformigen, querverlaufenden Rupturen der Aorten-
wand. Sle erscheinen als lineare, bis etwa 5 mm Lénge erreichende,
mit blutunterlaufenen Rindern versehene RiBwunden. An zweien
durch drei Wochen mit Adrenalin behandelten Kaninchen konnten
wir gie in der Mehrzahl feststellen.

Wir erhielten also in unseren Versuchen zerstreute oder herd-
weise auftretende Verdiinnungen und Ausbuchtungen der Aorten-
wand verschiedenen Grades, von kaum angedeuteten und eben
noeh wahrnehmbaren Vertiefungen bis zu ganz deutlichen aneu-
rysmatischen Ausstillpungen, wihrend die ibrigen GefiBe ohne
Unterschied des Kalibers keinerlei Verinderungen darboten.
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Zur mikroskopischen Untersuchung entnahmen wir Gewebs-
stiicke sowohl denjenigen Stellen, welche bereits makroskopische
Verdnderungen aufwiesen, als auch von anscheinend ganz nor-
malen Partieen. Als Fixiermittel benutzten wir Sublimat und die
Flemmingsche Losung. Die Stiicke wurden dann in Celloidin
und Paraffin eingebettet. Die Schnitte farbten wir mit Dela-
fields Hamatoxylin und FEosin, nach van Gieson, mit
Safranin, endlich behufs Nachweis von elastischen Fasern nach der
Methode Weigerts (Resorcin-Fuchsin).

‘Nun wollen wir im folgenden die von uns wahrgenommenen
Verdnderungen darstellen, und zwar in der Ordnung, wie wir sie
auch wirklich nach Mal der eingespritzten Adrenalinmenge und
der Dauer der Versuchsperiode erhielten. Die meisten Verénder-
ungen wies die Media auf, speziell deren elastische Elemente.
Wihrend némlich letztere normalerweise gleichmafig wellenférmig
gefaltete Kreislinien um das Lumen herum bildeten, sahen wir
hier eine allméhliche Streckung derselben eintreten. Hs geht also
am frithesten die GleichmiBigkeit der Wellen und ihres gegen- -
seitigen Abstandes verloren, es entsteht, man erlaube uns den Ver-
gleich, ein Bild, #hnlich dem, wie man es beim Pulsus irregularis
et inaequalis zu sehen bekommt. Die Wellenform der Fasern klingt
allmahlich ab, bis sie endlich ein langgestrecktes Biindel gerader,
parallel verlaufender und aneinander geriickter Faden darstellen.
An den so verdnderten Stellen ist die Gefawand auch am meisten
verdiinnt. An einzelnen Stellen ist der Ubergang der Wellenform
in gerade Linien ein plétzlicher, unmittelbarer. Vereinzelt fanden
wir auch Unterbrechungen im Verlaufe der Fasern, die durch
Zerfall entstanden, wohl die weitgehendsten Verénderungen an
denselben darstellen mogen.

AuBerdem fanden wir in der Media stellenweise eine etwas
groBere Anhdufung zellarmen Bindegewebes, das sich als solches
an nach van Giesoun gefirbten Schnitten leicht erkennen lieB.
Im Bereiche dieser Bindegewebsherde sind die elastischen Fasern
nicht so dicht aneinander gelegen und nieht so kleinwellig als sonst;
die Herde erscheinen iiberhaupt heller und nicht so derb als die
iibrige Media und machen eher den Eindruck eines aufgelockerten
Gewebes. Die Intima ist daselbst etwas verdickt infolge einer Ver-
mehrung ihrer Bestandteile, In den an die Intima grenzenden
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Mediaschichten fanden wir Kalkabylagerungen in der Form von
langen, wohl infolge einer postmortellen Einbiegung der Gefa8-
wand stellenweise eingeknickten Lamellen, die sich mit Hémat-
oxylin intensiv dunkelblau firbten. An diesen Stellen sind die
clastischen Fasern geradegestreckt.

Trgendwelche deutlichere fettige Degeneration oder Fett-
ablagernng kounten wir mikroskopiseh nicht feststellen.

Die oben erwihnten Risse an der Innenwand der Aorta er-
seheinen unter dem Mikroskope als wirkliche Kontinuitatstren-
nungen der Intima, die sogar bis in die Media reichen. Die Rénder
sind gegen das Lumen zu eingerollt und farben sich blasser als das
tibrige Gewebe.

Wie ist nun der soeben geschilderte Befund zu erkléren?

Einerseits das makroskopisch Wahrgenommene in Erwagung
bringend, anderseits das Ergebnis der histologisehen Untersuchung
in Betracht ziehend, sowie die Phasen, in denen die einzelnen
Verdnderungen aufgetreten waren, stellen wir uns den Prozef
folgendermaBen vor:

Infolge des durch das Adrenalin hervorgerufenen Vaso-
motorenspieles, aus welchem in erster Reihe eine Blutdruck-
steigerung resultiert, gehen die elastischen Fasern, denen ja die
Hauptrolle in diesem Spiele zukommt, ihrer Elastizitit verlustig.
Der pathologisch-anatomische Ausdruck dieses Vorganges ist die
bereits in frithen Stadien auftretende UngleichmaBigkeit der
Wellung und Faltelung derselben, sowie die spiter allmihlich
platzgreifende Streckung. In dem Momente nun, wo die Fasern
gestreckt sind, also ihre FElastizitit eingebiift haben, kommt es
infolge des andauernd hohen Blutdruckes an den erkrankten Stellen
der Gefawand zu makroskopisch sichtbaren Ausbuchtungen.
Im weiteren Verlaufe kann es sogar zum Zerfall elastischer Fagern
und zu Kalkablagerungen kommen, wie es ja auch beim Menschen
in ghnlichen Umstéinden zu geschehen pflegt.

Sind nun die an der Kaninchenaorta nach intravenosen In-
jektionen von Adrenalin oder von irgendeinem anderen Neben-
nierenextrakte hervorgerufenen Verinderungen dem menschlichen
Atherom gleichzustellen ?

Die Frage miissen wir entschieden verneinen, da weder das
makroskopische’ Bild, noch das histologische einen Anhaltspunkt
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fur eine Analogie bieten. So finden wir denn beim echten Atherom
vorwiegend die Intima ergriffen, dieselbe ist verdickt und weist
regressive Prozesse auf, die zu Gewebszerfall und Ulzerationen,
weiterhin zu Ablagerung von Kalksalzen fithren. Beim Kaninchen
hingegen ist hauptséchlich die Media alteriert, und zwar deren
elastische Elemente, wéhrend regressive Prozesse kaum ange-
deutet sind. Im Gegensatz zu den atheromatosen Wandverdickungen
‘begegnen wir hier einem Dinnerwerden derselben, das selbst zu
aneurysmatischen Ausbuchtungen fithrt. Und selbst die iihrigens
auBerst geringfiigigen Verdickungen der Aortenwand beim Ka-
ninchen, wie wir sie an manchen Stellen beobachten konnten,
diirfen den Verdickungen beim menschlichen Atherom nicht an
die Seite gestellt werden, weil dagegen der mikroskopische Befund
spricht. Endlich wiitden unsere experimentell erhaltenen Ver-
anderungen kawm in Einklang zu bringen sein mit der Thoma-
schen Theorie der Arteriosklerose, nach der ja bekanntlich die Er-
krankung oder riehtiger die Abnahme der Elastizitdt der Intima
als Priméres eine Erweiterung des GefdBlumens hervorrufe. Nach
dem genannten Forscher wire nun die Wucherung der Intima
berufen, der iiberméBigen Erweiterung des Lumens zu steuern,
letzteres womdoglich zur urspriinglichen Weite zu reduzieren, sie
wire also gleichsam etwas zweckmifiges. Im Gegensatze dazu
wiirde es schwer fallen, die an der Aorta des Kaninchens gefun-
denen Wandverdickungen fiir irgendeine kompensatorische Kin-
richtung seitens des gesehidigten Organismus zu betrachten, schon
aus diesem Grunde, weil sie in gar keinem Verhéltnisse stehen zur
GriBe und Anzahl der gefundenen Ausbuchtungen und GefaB-
erweiterung.

Die spaltformigen Einrisse sind unseres Erachtens aller Wahz-
scheinlichkeit " nach infolge Blutdrucksteigerung an bereits er-
krankten und minder widerstandsfihigen Stellen entstanden.

Die Verinderungen in der Media, wie sie andere Autoren und
auch wir erhielten als entziindliche Vorginge, eine Mesarteriitis
“zu deuten, ist entschieden unzulissig. Wir finden hier keine Spur
von frischen Infiltraten oder auch von #lteren, narbigen Herden
und miissen somit vielmehr die elastischen Elemente als das priméar
erkrankte betrachten, wahrend die vorerwihnten Verdnderungen
erst spéater auftreten,
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Nun wollen aber manche Forscher, so vor allem Handels-
mannund Kaiserling auf Grund ihrer Versuche nichts von
einer spezifischen Adrenalinwirkung wissen. Es entsteht also die
Frage, ob die an der Kaninchenaorta nach intraventsen Ein-
spritzungen von Nebennierenextrakt auftretenden Verdnderungen
auch wirklich dem Einflusse des letzteren zuzuschreiben sind.
Die erwahnten Forscher fanden unter 8 Versuchstieren nur drei-
mal geringfiigige Verdnderungen vor, so daB sie sich auf Grund
dessen zur Annahme berechtigt glanben, daB die beschriebenen
Verdnderungen unabhiingig von den Adrenalininjektionen entweder
bereits vorher vorhanden waren oder wihrend der Versuchszeit
sieh entwickeln konnten. Denn einerseits erhielten sie sie selbst
nach linger davernden Einspritzungen nur bei einzelnen Tieren,
anderseits verweisen sie auf die Beobachtungen Erb s, der blof
nach einmaliger Adrenalininjektion GefaBalterationen vorfand.
Andere Autoren, so z. B. Fiseher, sahen Verkalkungsprozesse
an der Aorta bei kachektischen Kaninchen, denen itherhaupt keine
toxischen Stoffe einverleibt wurden.

Sonderbar genug ist es jedenfalls, dal Handelsmann
selbst nach linger dauernden Injektionen keine Geféaverinderungen
erhielt, zumal wenn man sich die zahlreichen Beobachtungen
anderer Forscher vor Augen hélt. Gibt er doch selbst zu, dafl er
— zwar nicht in jedem Falle, doch immerhin in einigen — eine
Streckung der elastischen Fasern, in einem sogar ein Aneurysma
erzielte. Auffallend ist auch das von ihm hervorgehobene Aus-
bleiben von Verkalkungen, da sie unseres Erachtens nach lingerer
Zeit zweifellos auftreten, obwohl dies — wir gestehen es zn —
keine unbedingte Notwendigkeit ist. Die Art der Injektionen
scheint diesbeziiglich von grofem Einflusse zu sein: dieselben
miissen streng intravends gemacht werden. Das Injizieren ins
Unterhautzellgewebe oder in die Peritondialhéhle kann ganz erfolg-
los bleiben, wenn dabei das Mittel nicht zufilligerweise durch ein
angestochenes Gefdaf in die Bluthahn gelangt.

Das Vorkommen von Verkalkungen bei kachektischen Kanin-
chen, wie es Fischer gesehen haben will, konnten wir durch
unsere Beobachtungen nicht bestitigt finden. Wir hatten des
ofteren Gelegenheit, zumal in der letzten Zeit, kachektische Kanin-
chen — die iibrigens bei Gelegenheit von zu anderen Zwecken vor-
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genommenen Experimenten starben — zu sezieren.  Auflerdem
obduzierten wir jiingst zwel spontan zugrunde gegangeme, von
denen eines sogar sehr hochgradig abgemagert war. Aber in keinem
dieser Falle konnten wir irgendwelche Verkalkungen feststellen.
Ebensowenig konnen wir uns der von beiden obengenannten
Forschern ausgesprochenen Ansicht anschliefen, daf die in Rede
stehenden Verdnderungen in der GefiBwand spontan bei allen
Kaninchen auftreten kénnen. Wir haben bei unseren Kaninchen-
sektionen darauf besonderes Gewicht gelegt, doch konnten wir nie
irgendwelche Alterationen an der Aorta feststellen. Um nicht miB-
deutet zu werden, wiederholen wir, daB unsere zur Adrenalin-
behandlung verwendeten Kaninchen samtlich jung waren.
~ Es sei noch erwihnt, daB sich nach den Beobachtungen
Koranyis?) mit Kohlriibe gefiitterte Tiere gegen Inmjektionen
konstant, refraktirer zeigten, als die z. B. mit Hafer genéhrten.
Dagegen hétten wir jedoch folgendes zu bemerken. KEs mag
ja wohl keinem Zweifel unterliegen, daf die Intensitit der Ver-
dnderung der Gefafiwand unter anderm auch von gewissen Unter-
schieden zwischen den einzelnen Individuen und von den Lebens-
bedingungen abhéngt, unter denen sie sich befinden, es mag ja wahr
sein, daB Lebensalter, Rasse, Futterart imstande seien, die charak-
teristischen GeféiBwandalterationen zu fordern oder hintanzuhalten.
Daraus aber schlieBen zu wollen, daf zwischen den in den Kreis-
lauf eingebrachten Nebennierenextrakten und den beschriebenen
GefiiBerkrankungen kein Zusammenhang bestehe, erscheint uns
villig unbegriindet. Und wiewohl es nicht a priori auszuschliefSen
ist, daB letztere unter gewissen Umstéinden auch spontan auf-
treten konnen, so muf} es doch entschieden als Tatsache anerkannt
werden, daB gerade Nebennierenpriiparate in erster Reihe geeignet
sind, die gekennzeichneten Veréinderungen hervorzurufen.
Erb?), Rzetkowski®) und Miesowicz?®) fanden
bei ihren Tieren Herzhypertrophieen vor. Wir sind zwar nicht in
der Lage, diesbeziiglich genauer zu berichten, da wir bereits eingangs
bemerkt haben, daf unsere Experimentd” ein ganz anderes Thema

1 a. a. O.
3 a. a. O.
"% a a O
4 a. a 0.



347

behandelten, doch gewannen wir entschieden den Eindruck, als
ob wir vor uns hypertrophische Herzen hitten. Wir fanden auch,
dhnlich wie d’A m a t o), nekrotische Herde im hypertrophischen
Herzmuskel.

II.

Die langst bekannte Tatsache, daB Nebennierenextrakte den
Blutdruek zu steigern vermogen einerseits, anderseits der die
Arteriosklerose konstant begleitende hohere Blutdruck, endlich
die u. a. auch von uns experimentell nachgewiesene Erscheinung,
dal Adrenalin an der Kaninchenaorta Verinderungen hervorzu-
rufen imstande sei, welche ohne weiteres der Wirk’ung des letzteren
zuzuschreiben sind — dies alles legte uns den Gedanken nahe,
ob nicht in den Nebennieren selbst, also gleichsam an der Heim-
stitte der in Rede stehenden Substanz, und zweitens, ob nicht
auch in den Nebennieren von Kaninchen, denen Nebennieren-
extrakte in die Blutbahn einverleibt wurden, Verinderungen nach-
welsbar waren.

Zum Studium dieser Frage fithrten wir eine Reihe von Unter-
suchungen durch, die wir in der vorliegenden Schilderung zweck-
méBig in zwei Gruppen einteilen. Die erste handelt iiber den histo-
logisehen Bau der Nebennieren von Leichen, in denen Arterio-
sklerose nachgewiesen wurde, die zweite betrifft diejenige von
Kaninchen, deren Aorten durch die protrahierte Adrenalinwirkung
die soeben beschriebenen Veriinderungen aufwiesen.

Das menschliche Material entnahmen wir Leichen mit atheroma-
tosen Verédnderungen verschiedenen Grades, von kaum angedeuteten
bis zu ausgedehnten Herden mit Verkalkungen, Zerfall usw. Zur
Kontrolle dienten uns Nebennieren von jungen, vollig atherom-
freien Individuen, vor allem von einem Selbstmérder, bei welchem
die Sektion zwei Stunden p. m. vorgenommen wurde, sowie von
einem 18jdhrigen, an akuter -Verblutung gestorbenen Midchen.
In beiden Fallen wies die Sektion nichts Pathologisches nach.
Uberhaupt wihlen wir zu unseren Untersuchungen womoglich
frisches, oft sogar noch warmes Material.

1) Weitere Untersuchungen iiber die von den Nebenmicrenextrakten be- -
wirkten Verdinderungen der Blutgefifie und anderer Organe. Berl. klin,
Woch. 1906.
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Um einerseits einer Beschidigung des Organes dureh unvor-
sichtiges Préparieren vorzubeugen, anderseits die Lage desselben
und sein Verhiltnis zu den Nachbarorganen Besser studieren zu
konnen, nahmen wir bei den Sektionen die Eingeweide in toto heraus
und praparierten die Nebennieren in situ ab. Ein derartiges Vor-
gehen erscheint uns sehr vorteilhaft, zumal, wenn man bedenkt,
daB ein derart zartes Organ bei unvorsichtigem Hinundherzerren
nur zu leicht beschéidigt oder gar zerrissen werden kann. Maglicher-
weise ist auch diesem Umstande die allgemein herrschende und
unseres Erachtens nicht ohne weiteres richtige Ansicht zuzu-

“ schreiben, daBl die Nebennieren so schnell in Faulnis geraten.
Wir konnen auf Grund unserer Erfahrungen sagen, daB diese An-
gaben entschieden iibertrieben sind, obwohl wir es keineswegs
leugnen, daf die Nebennieren an Widerstandsfihigkeit gegen
Faulnis den anderen Geweben nachstehen.

Die Nebennieren wurden sorgfaltis vom umgebenden Fett-
und Bindegewebe befreit, gewogen, gemessen und endlich ihr
makroskopisches Aussehen, sowohl an der Oberfiiche, wie an der
Schnittfiiche beschrieben.

Behufs mikroskopischer Untersuchung wurden Gewebsstiicke
in Sublimat, Alkohol, n Flemmin g sche undin C ar n e y’schet)
Losung eingelegt. Die angefertigten Schnitte wurden mit Dela-
fields Himatoxylin, nach van Gieson, Weigert, sowle
nach der Methode von Langhans (mit Jodkali zum Nachweis
von Glykogen behandelt.) Wir wandten auch die speziell fiir die
Untersuchung der Nebennieren angegebenen Farbemethoden an.
Zur Einbettung diente Zelloidin und Paraffin.

Tm ganzen wurden 36 Kille von Arteriosklerose untersucht
und gleichzeitig zur Kontrolle 122 Leichen, an denen letztere nicht
nachweishar war., Wir wihlten fast durchweg nur solche Leichen,
in denen die Arteriosklerose als Hauptleiden vorherrsehte, wo-
gegen der iibrige pathologisch-anatomische Befund in den Hinter-
grund trat. Das Alter schwankte zwischen 42 und 77 Jahren.

Als Durchschnittsgewicht der ,,arteriosklerotischen* Neben-
nieren, wie wir sie im folgenden der Kiirze halber bezeichnen wollen,

1) Bestehend aus 4 Teilen. Alcoh. abs. 4 1 Teil acid. acet. glac. Ein sehr
schnell fixierendes Mittel.
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ergab sich fiir die rechte 6,2 Gramm, fiir dielinke 7,3 Gramm. Die
hachste Zahl betrug 14,5, die kleinste 4,2 g. Die Kontrollneben-
nieren wogen im Mittel die rechte 6,4 g, die linke 7,1g. Diesheziig-
lich besteht also kein wesentlicher Untersehied zwischen arterio-
sklerotischen Nebennieren und normalen. Ebensowenig konnten
wir -einen Unterschied in der Form erkennen: die rechte Neben-
niere besall anndhernd die Gestalt einer phrygischen Mitze, die
linke war etwas miedriger und langer. Die Schnittfliche zeigte
gegen die Peripherie zu eine hellgelbe breite Zone, weiter nach
innen einen schmalen, aber stets deutlich ausgeprigten dunkel-
braunen Streifen. Das Zentrum war von einer perlenfarbenen
Marksubstanz eingenommen. Im Vergleiche mit den normalen
Nebennieren besafen also die arteriosklerotischen eine streifen-
formige, braune Mittelschicht.  Die durchschnittenen Gefilie
klafften, die GefaBwinde waren vorwiegend betrachtlich verdick.

Die histologische Untersuchung ergab folgendes: Die Neben-
nierenkapsel war konstant, mitunter sogar betrichtlich verdickt,
welch letztere Erscheinung in erster Linie auf eine Hyperplasie
der fibroblastischen Elemente zuriickzufithren ist. Dabei scheinen
aber auch eine Vermehrung der kapsuliren Muskelfasern, wie
auch die verdickten Gefafe keine untergeordnete Rolle zu spielen.
Das Kapselbindegewebe dringt oft in schmalen Ziigen scheide-
wandformig in das Rindenparenchym, und zwar in die glomerulire
Schicht desselben, ein. In den Fillen, wo dieses Eindringen des
wuchernden Bindegewebes einen hoheren Grad erreicht, fallt eine
mitunter sehr weit fortgeschrittene Atrophie der genannten Rinden-~
schicht auf, die stellenweise sogar in vélligen Schwund itbergeht,
derart, daB tiberhaupt keine Parenchymzellen mehr zu sehen sind.

Wenn auch die soeben geschilderten Versinderungen in allen
drei Rindenzonen, d.h. sowohl in der glomeruliren, als auch in der
faszikuldren und retikuldren, zu sehen sind, so ist doch ihre Inten-
sitdt nicht @iberall die gleiche. So kennzeichnet denn die Glomeru-
losa vorwiegend eine Atrophie, die verschieden weit fortgeschritten
ist. Man sieht einzelne Glomeruli verkleinert, intensiv geféirbt,
andere bestehen aus kaum zwei bis drei Zellen. Mit der zunehmen-
den Atrophie geht Hand in Hand eine Verkiimmerung und Ver-
schmilerung dieser Schichte einher, so daB schlieBlich die Fascicularis
unmittelbar an die Kapsel zu liegen kommt. In dem MaBe aber,.
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als- die eigentlichen Parenchymzellen der Glomerulosa zigrunde
gehen, nehmen das stromabildende Bindegewebe und die erweiterten
Kapillaren iiberhand und treten in den Vordergrund.

VerhéltnisméfBig am wenigsten veréindert erscheint die Zona
fascicularis. Die regressiven Verdnderungen betreffen hier haupt-
séchlich die Parenchymzellen selbst, was sich durch eine zuweilen
sehr weitgehende Vakuolenbildung, seltener durch das Auftreten
von Fetttropfchen oder den Schwund ganzer Zellstriinge zu er-
kennen gibt. Ist letzteres der Fall, so treten jetzt die erweiterten
Kapillaren mit stellenweise gewuchertem Endothel oder auch das
stark entwickelte, netzformige Geriiste desto deutlicher hervor.

In der Zona reticularis konnten wir fast in allen Fallen
einen verschieden weit fortgeschrittenen Zellenschwund bemerken.
AuBerdem sieht man eine sehr starke Pigmentanhiufung in den
Parenchymzellen, und zwar dort, wo die Reticularis an die faszi-
kuldre Schicht grenzt. Die Pigmentierung ist makroskopisch als
der bereits erwihnte dunkelbraune Streifen sichtbar.

SchlieBlich fanden wir noch in der Rinde vereinzelte klein-
zellige Infiltrate. Die in der Kapsel ziemlich stark entwickelten
elastischen Fasern lassen sich in der Rindenschicht kaum hier und
da als zarte, dunkelgefirbte Faserchen verfolgen.

Wir kinnen also zusammenfassend sagen, daB in der Rinde
ein Schwund des spezifischen Parenchyms mit nachfolgender
Bindegewebswucherung den Hauptbefund darstellt.

In der Marksubstanz vermochten wir keine weitgehenderen
Verdnderungen festzustellen. Die fiir die Rindenschicht so charak-
teristische Atrophie der Parenchymzellen und stérkere Entwick-
lung des Geriistes ist viel seltener zu finden. Nervenzellen sind
nur spérlich vorhanden. Die elastischen Elemente sind dagegen
michtig entwickelt und bilden ein dichtes, feinmaschiges Netz.
Die GefaBwinde sind ausgesprochen verdiekt.

Es gibt bekanntlich mehrere speziell zur Untersuchung des
Nebennierengewebes angegebene Farbemethoden. Wir machten
auch von diesen Gebrauch, zumal da uns die sonst iiblichen histo-
logischen Farbemethoden, wie ja aus dem vorher Gesagten geniigend
ethellt, nichts. Positives oder gar speziell fiir die Arteriosklerose
Kennzeichnendes zu geben vermochten. Schon beim Aawenden
der gewdhnlichen Methoden sieht man, daf sich Rinde und Mark
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den Farbstoffen gegeniiber verschieden verhalten. Die Rinden-
zellensubstanz nimmt gierig plasmatische Farbstoffe wie Eosin,
Pikrinsgure, Erythrosin, Bleu de Lyon usw. auf, wihread die
Markzellen im Gegensatze dazu, &hnlich den Zellkernen, eine grofere
Affinitdt zu kernfirbenden Substanzen, also zu Safranin, Himat-
oxylin usw. besitzen. lm Folgenden wollen wir nun die mit den
wichtigsten von diesen Methoden erzielten Resultate zusammen-
fassen. Wir beginnen mit der Methode von Fleschund Srdinke.

Die genannten Autoren machten darauf aufmerksam, daf man
mittelst einer Doppelfdrbung mit Karmin und Indigokarmin eine
farbige Differenzierung von Rinden- und Marksubstanz erzielen kann.
Nach ihren Angaben soll sich die Rinde blau, das Mark rosa firben.
Leider miissen wir jedoch diese Methode auf Grund unserer Be-
obachtungen und Erfahrungen fir unzuverlissig erkliren. Die
Resultate dieser Methode sind recht schwankend und inkounstant.
Ein Zuviel oder Zuwenig von einigen Sekunden z. B. in der kon-
zentrierten Oxalsdurelosung (wofiir iibrigens keine unzweideutige
Vorschrift gegeben wird) geniigt, um eine diffuse Blaufirbung
zu erhalten, ohne dafl man imstande wire, das ursichliche Moment
zu ergriinden. Umgekehrt erhdlt man bei lingerdavernder Ab-
spiilung mit destilliertem Wasser eine Rosafirbung beider Schichten.
Wenn man noch dazu bedenkt, daB je nach der verschiedenen Dicke
der Schnitte ein lingeres oder kiirzeres Verweilen derselben in den
vorgeschriebener Losungen notwendig ist, so wird man unserer
Ansicht iiber den Wert dieser Methode nur beipflichten konnen,
zumal ja ohnehin keine Erklirung des verschiedenen Verhaltens
beider Schichten den angewendeten Farbstoffen gegeniiber ge-
geben wird. Diese Methode nahm auch demgemiB im weiteren
Verlaufe unserer Untersuchungen eine untergeordnete Stelle ein.

Wertvoller beziiglich ihrer Ergebnisse erwies sich eine zweite
Methode: die Unnasche Férbung mit polychromem Methylen-
blan. Legt man mit dem genannten Farbstotffe behandelte Schnitte
fir 156 Minuten in eine 33%ige, mit einigen Fuchsinkdrnchen bis
zur Portweinfarbe gefarbte Tanninlosung ein, so firbt sich in der
Retikuldr- und Faszikuldrschicht Kern und Protoplasma blau,
in den #ibrigen Schichten das Protoplasma blau und Kern rot.
Die Rot- und Blaufarbung solle von der sauren bzw. alkalischen
Reaktion des Nebennierensekretes herriihren. Nach dieser Methode
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vorgehend, konnten wir wirklich die erwihnten Zellen finden. Die-
selben waren jedoch nicht blof auf die retikulire und faszikulire
Schicht beschrinkt, sondern waren auch in der Marksubstanz
vorhanden. Aber auch mit Zuhilfenahme dieser Methode gelangten
wir zu keinem nennenswerten Resultate, da weder in der Firb-
barkeit der Kerne bzw. des Protoplasmas, noch in der Anzahl
der einen oder anderen Zellart irgendwelche Unterschiede zwischen
normalen und arteriosklerotischen Nebennieren gefunden werden
konnten.

Zuletzt mochten wir noch fiber eine ,spezielle’ Methode be-
richten, von der wir Gebrauch machten, wir meinen die zur Unter-
suchung des Phaochromismus der Nebennierenelemente. Unter
letzterem Begriff versteht man die Eigenschaft der Markzellen
(und der Nervenzellen iiberhaupt), wenn als Fixiermittel Chrom-
sdure oder deren Salze verwandt wurden, sich mit Toluidinblau
und Safranin hellgrim zu farbent). Wihrend aber bei positiver
Reaktion sowohl Kern als Protoplasma die genannte Farbe anneh-
men, firbt sich bei negativem Ausfall derselben der Kern rot und
das Protoplasma hellblau. Ein Fehlen des Phéiochromismus warde
bis jetzt nur in einigen Fillen von A d dis o nseher Krankheit im
sympathischen System beobachtet. 1In den arteriosklerotischen
Nebennieren fanden wir stets positiven Phiochromismus der
Marksubstanz vor.

1) Wir hielten 1ns hierbei an folgende, von Wies el angegebene Vorschrift:
Diinne Gewebsstiickchen werden filr 4 Tage in eine Fixierfliissigkeit, be-
stehend aus

5 o iper wisseriger Kalibichromatlosung ........... 10.0
. 40%iger Formaldehydlosung ................. ..., 5.0
und destillierbtem Wasser ...t 35.0

eingelegt, nachher 2 Tage in 5 prozentigem Kalibichromat gehalten und
.dann nach 12 stiindiger Spitlung unter der Wasserleitung auf gewthnliche
Weise in Zelloidin eingebettet. Die Firbung der Schnitte wird auf folgende
Weise vorgenommen:

L. 10 prozentige wisserige Wasserblauldsung ....... 20 Min.,
II. Abspiiler in gewohnlichem Wasser ............. 5
I1I. Nachfirben mit 1 prozentiger wiisseriger Safranin-
I88UNZ . o ove e e 20,

IV. 959, Alkohol bis zur bliulichen Farbe,
V—VIL Karbolxylol, Xylol, Kanadabalsam.
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Fassen wir nun kurz das iiber die arteriosklerotischen Neben-
nieren Gesagte zusammen, so ergibt sich folgendes: Die von uns
beobachteten Verinderungen sind im allgemeinen regressiver
Natur und betreffen vorwiegend die Rindensubstanz, und zwar
die glomeruldre Schicht derselben. Als Folgezustand davon ist
eine verschieden weit fortgeschrittene Wucherung des bindege-
webigen Geriistes zu betrachten. Das Auftreten von degenerativen
Prozessen in der Fascikularis und die starke Pigmentbildung in den
Zellen der Retikularis gehort ebenfalls in dieselbe Kategorie re-
gressiver Vorgiinge. Am wenigsten veréindert erscheint die Mark-
substanz, und sind dort Verénderungen vorhanden, so tragen
sie samtlich den Charakter der Atrophie. An den nervisen Ele-
menten lassen sich mit den aufgezihlten Methoden keine Ver-
anderungen nachweisen. .

Sind nun die von uns gefundenen Verdnderungen kenn-
zeichnend fiir die Arteriosklerose?

Wenn man bedenkt, daf wir dieselben Verinderungen in
Féllen fanden, wo keine Arteriosklerose vorlag, zumal wenn es
sich um #ltere Individuen handelte, so mul man die Frage ent-
schieden verneinen: es gibt keine Merkmale, wodurch man die
Nebennieren bei Arteriosklerose, sogar wenn. letztere sehr weit
fortgeschritten-ist, von anderen unterscheiden kénnte.

In einer anderen Serie von Untersuchungen beschaftigten
wir uns mit der Frage, ob in den Nebennieren von Kaninchen,
die mit Adrenalin bis zum Auftreten spezifischer Veréinderungen
in der Aorta behandelt wurden, charakteristische Merkmale zu
finden wéren. Zur Kontrolle untersuchten wir eine Anzahl von
Nebennieren gesunder Kaninchen. Auch hier war das Resultat
vollig negativ. Nur in einem Falle sahen wir eine geringe Abnahme
der -Breite der Rindenschicht, ohne jedoch diesem Umstande
irgendwelche Bedeutung beimessen zu kénnen.

In der einschligigen Literatur finden wir nur zwei Verdffent-
lichungen, die sich auf unser Thema beziehen, und zwar die eine
von Josué?), die andere von Handelsmann?. Josué
untersuchte im ganzen drei Fille von Arteriosklerose. Das ist

1) Les capsules surrénales dans trois cas de Pathérome artériel. Bull. de la

"Soc. méd. des hopit. de Paris 1904,
%) a. a. 0.

Virchows Archiv f. pathol. Anat, Bd. 192, H. 2, 23
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unseres Erachtens entschieden zu wenig, um irgendwelche Schliisse
daraus ziehen zu konnen. Josué fand in seinen Nebennieren
Verénderungen, die er unter dem Namen ,hyperépinéphrie zu-
sammenfaft und die im allgemeinen Anzeichen einer Arbeits-
hypertrophie infolge vermehrter Tétigkeit des Organes sein sollen.
Die Hypertrophie betraf alle Schichten sowohl der Rinden- wie
auch der Marksubstanz. Auch die stéirkere Pigmentierung der
retikuliren Schicht wird von ihm als Zeichen der Hypertrophie
des Organes aufgefalt. :

Handelsmann stiitzt sich bereits auf ein viel groferes
Untersuchungsmaterial: ‘er verfiigt iiber 18 Fille. Aber darunter
waren drei Fille ohne Arteriosklerose, und amch in den iibrigen
war letztere nur in geringem Grade vorhanden. Auch hier boten
Gestalt und Gewicht nichts Charakteristisches. Letzteres betrug
im Mittel 40, also betrichtlich weniger, als bei uns. Mikroskopisch
fand er konstant eine Hyperéimie der Marksubstanz, welche Er-
scheinung er als mit der Arteriosklerose in Zusammenhang stehend
anzunehmen geneigt ist. Dieser Ansicht kinnen wir uns jedoch
nicht anschlieBen, weil wir die Hyperémie ofter gerade in der Rinde
sahen, und die anderseits manchmal éiberhaupt génzlich fehlte.
Handelsmann héilt weiter eine Zunahme an Muskelfasern
fiir kennzeichnend fiir die- Arteriosklerose. Wir fanden sie wirk-
lich in Fillen von Arteriosklerose, aber mitunter auch dort, wo
von letzterer keine Spur vorhanden war. Ahnlich verhilt es sich
mit einem weiteren Merkmale: der Kapselverdickung, die immer
bei Arteriosklerose zu finden ist. Sie ist unseres Erachtens blof
Folgezustand jedes irgendwie platzgreifenden Schwundes des
Organparenchyms.

Beziiglich der auffallenden, groBeren, oft schon makroskopisch
als dunkelbrauner Streifen sichtbaren Pigmentanhiufung in der
Retikularis schliefen wir uns ganz den Ansichten Josués und
Handelsmanns an.

Die herdweise auftretenden kleinzelligen Infiltrate, iiber die
Handelsmann berichtet, scheinen jeder Bedeutung zu ent-
behren, da sie auch normalerweise oft vorgefunden werden.

Wir fanden in unseren arteriosklerotischen Nebennieren, im
Gegensatz zu den Angaben Josués, keine Andeutungen einer
Hypertrophie des spezifischen Gewebes.  Somit erscheint die von
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Handelsmann angegebene Erklarung derselben durch Ar-
teriosklerose der Nebennierengefafie als belanglos. '

In den Nebennieren von Kaninchen mit Adrenalinatherom
der Aorta konnten, &hnlich wie wir, auch Loepper?), Kiilb 2),
Hedinger?, Miesowicz?) und Handelsmann?)
keine Abnormitiaten bemerken. Sie fanden blof ziemlich konstant
geringfiigige Blutungen, welche seltener eine bedeutendere GroBe
erreichten (wie z. B. in einem Falle von Miesowicz, wo die
Nebennieren fast ganz aus alten Gerinnseln bestanden). Die Blutungen
haben gewthnlich ihren Sitz in der Kapsel. Im Parenchym selbst,
d. h. in den spezifischen Zellen der Rinder- und Marksubstanz,
sah nur Hedinger ein Auftreten von Vakuolen. Doch ist
diesem Umstande kein Gewicht beizulegen, weil man sie auch
sonst in Nebennierenzellen von normalen Kaninchen finden kann.

Es 148t sich also mittels der heutzutage bekannten Methoden
auf anatomischem Wege kein Zusammenhang zwischen den Neben-
nieren und dem atheromatdsen Prozesse nachweisen. Wie ist also
der unleugbare funktionell und experimentell so leicht zu demon-
strierende EinfluB dieses Organs zu deuten?

Die einzig mogliche Erklirung ist unserer Ansicht nach die
Annahme einer chemischen Wirkung. Daf die Nebennieren im
Stoffwechsel eine eminente Stelle einnehmen, ist schon aus den
schweren Allgemeinerscheinungen ersichtlich, welche oft auf-
treten, wenn dieses Organ erkrankt. Es ist also nicht unwahr-
scheinlich, daB es auch bei der Arteriosklerose zu Sekretions-
storungen kommt, mogen dieselben auf einer Vermehrung oder
anf einer Veranderung der chemischen Zusammensetzung des Se-
kretes beruhen, und daB infolgedessen eine Steigerung des Blut-
druckes zustande kommt. DaB aber letzterer im Entstehen der
Arterioskleroge eine bedeutende Rolle zukommt, scheint heut-
zutage keinem Zweifel mehr zu unterliegen ).

1) L'action de l'adrénaline sur Pappareil cardiovasculaire et sur la capsule
surrénale, Soc. de Biol. 1903.
Haad Haa0 Haa0 9 aal.
) In einer seiner jiingsten Verdffentlichungen spricht auch Dunin eine
ihnliche Ansicht aus.
»Materjaty do nauki o stwardnieniu tetnic. o przyczynach stwardnienia
tetnic (arteriosclerosis).” Medyeyna 1907. '

23*
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Es ist wohl anzunehmen, daB es mit der Zeit gelingen wird,
zumal wenn uns geeignetere Methoden zu Gebote stehen werden,
in diese Frage Licht zu bringen und auch histologisch den Zusam-
menhang zwischen Nebennieren und Arteriosklerose zu beweisen.
Zurzeit sind wir aber nicht imstande; auf anatomischem Wege zu
einem irgendwie positiven Resultate zu gelangen.

Wir fassen somit unser Ergebnis folgendermafien zusammen:

1. Die Nebennieren Kranker, die an Arteriosklerose litten,
weisen keine fiir diesen Prozef charakteristischen, spezifischen
Verdnderungen auf, weil diese auch in anderen Fillen vorkommen
kénnen. ,

I Die erwihnten Verdnderungen sind blof als sekundére,
durch die Allgemeinerkrankung des Organismus hervorgerufene
und mit dieser in Zusammenhang stehende Vorgéinge zu betrachten.

ITI. Die Frage nach dem Verhéltnisse zwischen den Neben-
nieren und der Arteriosklerose ist nur auf dem Wege chemischer
Forschungen zu losen.

Erklarung der P'hotbgramme.

Fig. 1. zeigt den Ubergang von wellig verlaufenden elastischen Fasern in
gestreckte. Man sieht daselbst eine Verdiinnung der Gefifwand
{(Aorta des Kaninchens, Firbung nach Weigert).

Fig. 2. GefiBwand mit vollig gestreckten elastischen Fasern (Aorta des Kanin-
chens, Firbung wie oben).

Fig. 3. Eine an zwei Stellen gebrochene Kalklamelle in der Media der Aorta
(H#imatoxylin). ' ‘

(Herrn Hofrat Prof. Dr. K a d y i sind wir fiir die Anfertigung der Photo-
gramme zun grofem Dank verpflichtet.) '

_ , XY.
Uber die Croftansche Methode zur Erkennung von

Nebennierengewebe auf biochemischem Wege.
Von
Dr. E. Koerber,
zurzeit Assistenzarzt der IL chirurgischen Abteilung des Allgemeinen Kranken-
hauses St. Georg, Hamburg, frither Assistent am Pathologischen Institut der
Universitidt Greifswald.

In einer der Sitzungen der Deutschen Pathologischen Gesellschaft zu
Dresden in diesem Jahre ist von Torel, Nirnberg, auf die Croftansche
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